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EXAMEN DE PROBABILITES ET STATISTIQUE 

N.B. - Tons les resultats numeriques doivent etre arrondis avec 3 chiffres apres la virgule. 
- Tout resultat non justifie ne sera pas considere. 


Questions de cours (2,5 points) 

1) Comment reconnaitre si une variable aleatoire suit une loi binomiale de parametres net pi 

2) Soit X une variable aleatoire qui suit une loi binomiale de parametres n et p. On suppose 

n > 50, rip > 10 et n(l — p) > 10. Donner, sans calcul numerique, l’expression de la valeur 
approchee par une loi normale centree reduite de : p(X = k), p(X < k), p(X > k). 

Exercice 1 (5,5 points) 

La distribution conjointe d’un groupe d’enfants selon leurs poids en Kg (caractere X) et leurs 
ages en annees (caractere Y) est donnee dans le tableau suivant : 


Y 

X 

[6,7[ 

m: 

[9,11[ 

[11, 13[ 

[15, 25[ 

28 

8 

0 

0 


25,35 


12 

32 

30 

13 


35,45 


0 

0 

10 

18 


45,55 


0 

0 

0 

9 


1) Calculer le mode et la mediane de la distribution marginale de X. 

2) Determiner la droite de regression de X en fonction de Y. 

3) Mesurer la qualite de cette ajustement lineaire. 

Exercice 2 (3 points) 

Dans une entreprise, la probability pour qu’un ouvrier quitte l’entreprise dans l’annee est 1/5 
(evenement A) et la probability pour qu’un cadre quitte l’entreprise est 1/8 (evenement B). 

1) En supposant ces deux evenements independants, calculer la probability pour que : 

a) Un ouvrier et un cadre quittent l’entreprise. 

b) Ni ouvrier ni cadre ne quittent l’entreprise. 

c) L’un des deux quitte l’entreprise. 

2) Reprendre les questions precedentes en supposant que la probability pour qu’au moins l’un 
des deux quittent l’entreprise est egale a 1/4. 
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Exercice 3 (4 points) 

1) On dispose de deux urnes U\ et U 2 - L’urne U\ contient 15 boules blanches et 5 boules noires 
et 1’urne U 2 contient 10 boules blanches et 10 boules noires. On choisit une urne au hasard puis, 
dans l’urne choisie, on tire une boule au hasard. On suppose que la boule chosie est blanche. 
Quelle est la probability qu’elle soit tiree de U\ ? 

2) Une urne contient 6 boules numerotees de 1 a 6. On tire au hasard 3 boules successivement 
et sans remise. Soit X la variable aleatoire designant le plus grand des numeros tires. 
Determiner la loi de probability de X. 

Exercice 4 (5 points) 

Soit T une variable aleatoire continue designant la duree d’atterissage d’un avion sur la piste 
d’un aeroport (en minutes). La densite de probability de T est donnee par : 

s _ j kte~ 2t si t > 0 
~ { 0 sinon 


1) Determiner la constante k. 

2) Determiner la fonction de repartition de la variable aleatoire T. 

3) Quelle est la probability pour qu’un avion occupe l’espace d’atterissage plus de 2 mn ? 

4) Quelle est la probability pour qu’un avion occupe l’espace d’atterissage moins de 4 mn 
sachant qu’il a depasse 2 mn ? 

5) Calculer l’esperance et la variance de T. 



